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6. Teân ñôn vò ñaët haøng hoaëc öùng duïng keát quaû nghieân cöùu:
· Đơn vị sử dụng kết quả nghiên cứu Khoa Công nghệ động lực Trường CĐ Kỹ Thuật Lý Tự Trọng TP.HCM.
· Ñôn vò ñaët haøng Coâng ty TNHH xaây dựng thương mại ô tô ĐỨC VIỆT số 10/13 kênh nước đen, phường bình hưng hòa A, quận Bình tân. TP.HCM.
7. Tính caáp thieát cuûa ñeà taøi, döï aùn:

7.1. Lý do thực hiện đề tài:

Do nhu cầu con người về tính tiện nghi an toàn ngày một tăng cao đòi hỏi công nghệ sử dụng ngày càng hiện đại để đáp ứng nhu cầu đó. Chính vì thế ngày nay độ an toàn và êm dịu của chiếc ô tô ngày càng được cải thiện và ứng dụng nhiều công nghệ hiện đại để mang lại sự thoải mái cho người lái xe. Do đó hệ thống treo khí nén được ra đời từ những thập niên 60 nhưng không được phát triển vì thời điểm đó các nhà chế tạo còn bị hạn chế về mặt công nghệ vật liệu cũng như điều khiển nên độ bền và tính ổn định không cao. Ngày nay nhờ khoa học và công nghệ hệ thống treo khí nén được ứng dụng rộng rãi trên ô tô đặt biệt là các dòng xe hạng sang và cao cấp vì tính năng nổi bật của hệ thống là mang lại độ êm dịu và thoải mái cho người lái và hành khách bên trong xe. Bên cạnh độ êm dịu hệ thống treo khí nén còn nâng cao được độ an toàn khi xe chạy ở tốc độ cao hoặc quay vòng. Mặt khác tính cơ động của hệ thống rất cao có khả năng nâng hạ trọng tâm xe hoặc nghiêng xe sang một bên để cho hành khách dể lên xuống xe.
Do tính mới và hiện đại về công nghệ của hệ thống nên còn rất ít tài liệu cũng như các công trình trong nước nghiên cứu về lĩnh vực này. Điều đó cũng có nghĩa không có thiết bị hỗ trợ đào tạo đội ngủ kỹ thuật nắm vững về công nghệ treo khí nén để phục vụ công tác sửa chữa trong tương lai khi các dòng xe này gặp hư hỏng trong quá trình vận hành. Đã có một số tác giả nghiên cứu về nguyên lý hoạt động của hệ thống treo khí nén nhưng chỉ dừng lại ở việc tìm hiểu cấu tạo và nguyên lý trên cơ sở lý thuyết. Chưa xây dựng được mô hình hệ thống thực nghiệm để mô phỏng số liệu phục vụ việc nghiên cứu chuyên sâu. Có một vài nhóm nghiên cứu mô hình hệ thống treo khí nén nhưng chỉ thể hiện được cấu tạo từng chi tiết trong hệ thống và không thể hiện được nguyên lý hoạt động thực tế của hệ thống trên mô hình ví dụ như không giả lập được các biên dạng mặt đường, hệ số bám mặt đường và tốc độ của xe cũng như chế độ điều khiển của người lái. Chưa có nghiên cứu nào trình bày về việc mô phỏng hệ thống treo khí nén bằng phần mềm cũng như việc điều khiển hệ thống thông qua việc giao tiếp giữa mô hình với máy tính.
Vì vậy, cho đến thời điểm đăng ký đề tài, cả nước ta chưa có một nghiên cứu thực nghiệm trên mô hình kết hợp với phần mềm mô phỏng để đánh giá hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử. Chính vì vậy sự ra đời của mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử là hết sức cần thiết và có ý nghĩa khoa học lẫn kinh tế khi áp dụng để đào tạo đội ngũ kỹ thuật viên sửa chữa cũng như đáp ứng nhu cầu nghiên cứu chuyên sâu của các hãng xe trong nước nhằm mục đích nội địa hóa ngành công nghiệp ô tô. Hiện nay việc áp dụng giảng dạy bằng các phương tiện công nghệ cao và tin học đang được bộ giáo dục và đào tạo khuyến khích sử dụng nhằm mang lại sự thích thú và dể hiểu cho người học. Đề tài này được thực hiện sẽ giúp việc giảng dạy các môn chuyên ngành thuộc bô môn công nghệ ô tô dể dàng hơn và người học sẽ tiếp cận được phương pháp giảng dạy mới kết hợp giữa mô hình và mô phỏng thực nghiệm.
7.2. Ý nghĩa lý luận và thực tiễn của đề tài:

Đề tài này được chọn dựa trên nhu cầu thực tiễn của xã hội đặc biệt là các công ty sửa chữa ô tô, các trường dạy nghề và các trường có đào tạo chuyên ngành cơ khí ô  tô. Vì vậy đề tài này được ứng dụng cho nhiều mục đích khác nhau cụ thể như: phục vụ đào tạo chuyên sâu về hệ thống cho đội ngủ kỹ thuật viên sửa chữa cho các công ty, garage và các doanh nghiệp. 
Mặt khác đề tài này được triển khai trong việc giảng dạy đào tạo giảng viên, sinh viên của các trường giúp các đối tượng này tiếp cận được công nghệ mới trên ô tô. Giúp hoạt động dạy và học gắn liền với thực tiễn và nhu cầu của xã hội. Đáp ứng được nhu cầu nguồn nhân lực kỹ thuật viên công nghệ cao cho các công ty dịch vụ khách hàng. Mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử góp phần giải quyết tình trạng thiếu hụt kiến thức về công nghệ mới trên ô tô. Góp phần nâng cao tay nghề cũng như sự hiểu biết về công nghệ cho đội ngủ kỹ thuật viên làm giảm chi phí và thời gian đào tạo.

8. Muïc tieâu cuûa ñeà taøi, döï aùn:
Nghiên cứu thiết kế và chế tạo mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử để mô phỏng chuyển động thực của ô tô. Qua đó đánh giá sự ảnh hưởng của yếu tố mặt đường lên hệ thống treo khí nén. Thông qua mô hình thực tế người học có thể điều chỉnh độ cao của khoảng sáng gầm xe, các thông số góc đặt bánh xe và chế độ hoạt động tương ứng như trên xe thực.
9. Noäi dung cuûa ñeà taøi, döï aùn:

Nội dung nghiên cứu 
9.1 Nghiên cứu tổng quan: 

· Nghiên cứu tình hình các dòng xe sử dụng hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử  ở Việt Nam;

· Nghiên cứu các công trình nghiên cứu đã công bố về hệ thống treo khí nén;
· Nghiên cứu ảnh hưởng của hệ thống treo khí nén đến quá trình chuyển động của ô tô trên các loại đường khác nhau;
· Nghiên cứu quy trình công nghệ và các mô hình tương tự đã có trên thị trường trong và ngoài nước;
9.2 Nghiên cứu cơ sở khoa học thiết kế mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử:

· Nghiên cứu xác định các dữ liệu thiết kế;

-   Xác định mô hình và sơ đồ động học hệ thống treo khí nén.
9.3 Tính toán thiết kế mô hình bằng phần mềm CATIA, ADAMS/CAR và CARSIM. 
9.4 Xây dựng quy trình công nghệ chế tạo mô hình hệ thống treo khí nén.
9.5 Chế tạo mô hình hệ thống dựa trên thiết kế đã mô phỏng bằng phần mềm.
9.6 Xây dựng tài liệu hướng dẫn sử dụng mô hình

9.7 Xây dựng tài liệu giảng dạy kết hợp với mô hình thực nghiệm phát triển các hướng nghiên cứu mới
9.8 Khảo nghiệm và chuyển giao công nghệ chế tạo để sản xuất hàng loạt theo nhu cầu.

10. Phöông phaùp tieán haønh:
10.1. Cách tiếp cận:

+ Tiếp cận các tài liệu, công trình khoa học nghiên cứu liên quan:

· Về cấu tạo hệ thống và nguyên lý làm việc; 
· Về các mô hình hiện có trên thị trường cũng như các tài liệu có liên quan đến đề tài;

· Về công nghệ chế tạo máy để lập quy trình công nghệ chế tạo mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử;
+ Tiếp cận bằng điều tra, khảo sát trực tiếp tại các công ty, garage và các doanh nghiệp có kinh doanh dịch vụ sửa chữa ô tô; nhu câu về mô hình hệ thống treo khí nén để phục vụ công tác đào tạo và nghiên cứu; các yêu cầu khi sửa chữa hệ thống treo khí nén.

+ Tiếp cận bằng thực nghiệm trong phòng thí nghiệm để đo đạc các thông số kỹ thuật của hệ thống treo khí nén trên xe thực để sử dụng làm dữ liệu thiết kế đầu vào dùng để lập trình điều khiển.

+ Tiếp cận bằng thực nghiệm trong sửa chữa để điều tra xác định dữ liệu thiết kế và tổ chức triển khai thực nghiệm.

+ Tiếp cận bằng các phương pháp thống kê để xác định các quy luật thực nghiệm về đối tượng nghiên cứu. 

10.2. Phương pháp nghiên cứu:

Nội dung 1: Nghiên cứu tổng quan: 

Nghiên cứu tổng quan hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử
Phương pháp nghiên cứu nội dung 1: 

+ Áp dụng các phương pháp điều tra thống kế, tra cứu tài liệu để nghiên cứu hệ thống treo khí nén định hướng phục vụ công tác đào tạo kỹ thuật.
+ Nghieân cöùu caáu taïo các bộ phận của hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử. 
+ Tìm hiểu nguyên lý hoạt động của hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử.
Nội dung 2: Nghiên cứu cơ sở khoa học thiết kế mô hình.

Phương pháp nghiên cứu nội dung 2:

+ Kế thừa các kết quả nghiên cứu về mô hình đã thực hiện; 
+ Sử dụng các thiết bị đo chuyên dùng để đo đạc thống kê các thông số kỹ thuật của hệ thống treo khí nén;

+ Áp dụng các phương pháp động lực học máy và động lực học quá trình;

+ Áp dụng phương pháp thống kê thực nghiệm.

Nội dung 3: Tính toán thiết kế mô hình bằng phần mềm. 

Phương pháp nghiên cứu nội dung 3:

+ Sử dụng phương pháp phân tích hệ thống trong việc lựa chọn và xây dựng mô hình hệ thống treo khí nén;

+ Sử dụng lý thuyết tính toán hệ thống treo khí nén và các kết quả nghiên cứu của nội dung 2 để tính toán thiết kế mô hình;

+ Sử dụng phương pháp tính toán thiết kế chi tiết máy, truyền động cơ khí cho các tính toán thiết kế các chi tiết dùng chung và truyền động cơ khí của mô hình. 
+ Thiết kệ hệ thống bằng phần mềm CATIA.
+ Mô phỏng hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử sử dụng phần mềm chuyên dùng như ADAMS/CAR, CARSIM, LABVIEW.
Nội dung 4: Xây dựng quy trình công nghệ chế tạo mô hình hệ thống treo khí nén
Phương pháp nghiên cứu nội dung 4:

+ Phân tích kết cấu hệ thống treo khí nén theo từng hệ thống riêng rẽ để tiến hành lập quy trình công nghệ chế tạo mô hình.

+ Căn cứ vào cơ sở trang thiết bị hiện có, trình độ công nghệ cơ khí, bậc thợ, vật tư, nguyên liệu để lựa chọn công nghệ chế tạo mô hình.

Nội dung 5: Chế tạo mô hình trên cơ sở phân tích phần mềm mô phỏng.
Phương pháp nghiên cứu nội dung 5:

+ Chế tạo mô hình: Thực hiện dựa trên mô phỏng bằng phần mềm và bản vẻ đã thiết kế và tính toán tối ưu.
+ Thieát keá và chế tạo mô hình heä thoáng treo khí nén điều khiển bằng điện tử. 
+ Ño ñaïc kieåm tra các thông số kỹ thuật và tính naêng cuûa hệ thống treo khí nén so sánh với hệ thống treo truyền thống sử dụng lò xo. Töø ñoù chænh söûa heä thoáng cho töông thích vôùi tình hình hoạt động thöïc teá.

Nội dung 6: Xây dựng tài liệu hướng dẫn sử dụng mô hình

Phương pháp nghiên cứu nội dung 6:

+ Xây dựng tài liệu hướng dẫn: thực hiện dựa trên việc thiết kế mô hình.
Nội dung 7:

Phương pháp nghiên cứu nội dung 7:
+ Xây dựng tài liệu giảng dạy: thực hiện dựa trên việc thiết kế mô hình kết hợp với quy trình sửa chữa và các chú ý.

+ Sau khi ñaõ kieåm tra xong tieán haønh thöû nghieäm treân mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử đồng thời so sánh với các thông số kỹ thuật mô phỏng bằng phần mềm.
+ Sau ñoù hiệu chỉnh cho phù hợp với kết quả mô phỏng và hoàn chỉnh mô hình.
Nội dung 8: Khảo nghiệm và chuyển giao mô hình hệ thống treo khí nén
Phương pháp nghiên cứu nội dung 8:

+ Sử dụng các phương pháp thống kê thực nghiệm, quy hoạch thực nghiệm trong việc thiết kế, tổ chức thực nghiệm, chuyển giao. 

+ Kết hợp với doanh nghiệp ký hợp đồng chế tạo, chuyển giao để nghiên cứu thực nghiệm. 

11. Saûn phaåm cuûa ñeà taøi, döï aùn:

· Mô hình heä thoáng treo khí nén điều khiển bằng điện tử
· Hệ thống bài tập thực hành đi kèm theo mô hình
· Hệ thống bài giảng lý thuyết về hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử
· Mô phỏng các chế độ hoạt động của hệ thống treo khí nén bằng phần mềm
· Hồ sơ hợp lệ đăng ký sở hữu trí tuệ (được chấp nhận Đơn hợp lệ) về mẫu mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử
· Tập bản vẽ thiết kế mô hình hệ thống treo khí nén.
· Quy trình công nghệ chế tạo mô hình hệ thống treo khí nén.

· 01 ÷ 02 bài báo khoa học đăng trên các tạp chí khoa học chuyên ngành.

· Báo cáo tổng kết đề tài.
12. Phöông thöùc phoå bieán hoaëc chuyeån giao keát quaû nghieân cöùu – Trieån khai:
12.1. Phương thức phổ biến: 

+ Trực tiếp: Giới thiệu mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử tại các hội nghị mô hình thiết bị ở trong nước và ngoài nước.
+ Gián tiếp: Thông qua phương tiện truyền thông (báo viết, báo hình, báo nói), Hội chợ khoa học công nghệ. 
12.2. Phương thức chuyển giao:

+ Trực tiếp: Thực hiện bằng hợp đồng chuyển giao bán mô hình hệ thống treo khí nén điều khiển bằng điện tử sau khi được sự chấp thuận của cơ quan quản lý, cơ quan chủ trì cho các doanh nghiệp sản xuất cơ khí chế tạo theo đúng Luật Khoa học công nghệ.

+ Gián tiếp: Thực hiện bằng hợp đồng chuyển giao công nghệ chế tạo cho các doanh nghiệp sản xuất cơ khí hay công ty ô tô sau khi được sự chấp thuận của cơ quan quản lý, cơ quan chủ trì cho các doanh nghiệp sản xuất cơ khí chế tạo theo đúng Luật Khoa học công nghệ.  
· Chuyeån giao coâng ngheä cho coâng ty xí nghieäp coù nhu caàu cuï theå laø coâng ty TNHH xaây dựng thương mại ô tô ĐỨC VIỆT. Nhaän laép raùp hoaëc chuyeån giao coâng ngheä cho caù nhaân hoaëc toå chöùc caàn söû duïng.
· Ứng dụng mô hình phục vụ công tác giảng dạy tại khoa Công nghệ động lực trường Cao đẳng kỹ thuật Lý Tự Trọng TP.HCM.
· Dùng mô hình phục vụ đào tạo nghiên cứu chuyên sâu cho học viên cao học và nghiên cứu sinh.
13. Thời gian thực hiện: (tối đa không quá 24 tháng, riêng các đề tài nghiên cứu giống cây, giống con và nghiên cứu liên quan đến cơ thể con người có thể lâu hơn nhưng không quá 36 tháng)

18 tháng. (bắt đầu từ ngày được duyệt để thực hiện).
14. Kinh phí dự kiến: (tổng kinh phí, trong đó cụ thể nguồn ngân sách thành phố, nguồn khác nếu có)

Tổng kinh phí: 450.000.000 đồng

Trong đó:

+ Kinh phí sự nghiệp khoa học công nghệ: 350.000.000 đồng.
+ Các nguồn kinh phí khác (cơ sở hỗ trợ, tài trợ của cá nhân, tổ chức...): 100.000.000 đồng.
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